* (I IS J All i vi AJLjf )) 

** ** ♦♦ 


^JUI LlOJ A fla Tfr u A 

^jUI JLa^- ■ \ ^ ft - flj I £J J ^j 


iJUu-A j 6 JJ. ^ «a UUii-a 3-Llljll 6 lA ^ J 1 U jtL^u 

( 1 ) « I a iduJ I » Cr^ {^1 ^Ij Oj-J <£j^JI 

3 -a j <<a*L 3 _jV ( 2 ) « u ai j j l UJ r ^L^-uJ I <>L-^jV 

<Lo.L jj-il £j-Ly jd I J 1 JjljJI I J-A Ll-al J S ^ a 

. (144*- 140 ^) ^LuuJI 0- <ju*LJI iJULJJ 
j ^ J_U I OjLilLlJ I ^J-A AaJxJI I Ha jlii ^ 

J * ^ I I < La. J. ^ ^ t A , < jdu^ i I <—J I Caj U | i^X-iii,i^JI fl 

/V I L LI | ^ A 1 J ) ^"ta 1 <L1lL1 < ‘L-lIx J < t t x, . Zxl a J i £ La,*x J J 


j 2 I j,.a 1.J J <-liJ < < U . f . Jlx j < ^ x J, J ^ 

5 _^L 3 -J» ^LLcI jj> ul^ u*J ( 3 ) ^>^* 4 -^ L_iJlj!l 

.«UU VI 


v.iLlll ^111 u ^lH 11a (4) Moody jLUll -^oaJI 

-Moody" ^l - JIa-J ,^-jLoiJI ^ oJix^ xxij ^1 

.jjJLLa ^^.L-aVI u 1 ^1-d u-l^ u^j ‘Sjj-^ 4-^ Ll-kjJ I 

Lu » - j I j a x^j ^.fl uaja^. <J L-aJ > 1 £. j~L « Sh. Pines » jLc. 1 j*l 
l.^Vl U ^Lki l 6^1 61 a UILIa « Dynamique d’lhn Bajjah 
4 * i i JeuJ I d-a 4-^ la 1 h | AjuC- *li I » 2>X 4-*-« I j J 6 J Lj j l.)-*- 0 4 * ^ - J J 

^jJLa>. 1)— a J j I jA 6 jL-j j 1)-*--® (J ^ J ( 6 ) « 4 * j , >L J ^ ■* iJI --^ La ^ 

(H.A) (jL^j <JLjJLiJa j1u_j ^ I dLu^ La J I VI olj I 

d d^ljj 6jL j Pines J^"<Ju«II 6 1 a jlti jJ 5 Wolfson 
.(7) IjUr 11^ Ih 4 JjVI >lv LU I H-a j U jm jV -ill 

I 1a I A I j"l^ I I 6J-ijdl j» J.A Hi I ^^j-c oLI J-! I 61 a Cj^j 

ljj j V I dt J !r> i I I Ij Jh 0 ^ J "^ > 4 1^ ^^><^—^-11 

jJ&LU jj l di A ^ I 3 1 la u 31 jlj ^L^lUL-xui 

1%-la 111 I 3-c j: jJj .« I ^ La-uJ I jjdJ I » 

tl a ■ a " a » c- LaxuJ I Lai j-uxj /j Li j I ^ euw Li-u ^ I ^ > . U *■*< j V I 


I \ a . A " ^ )> ^ LaaaJ I k j Lai jJUXJ 3 ^ 

£xiJ jll ^ twlia V ol VI (8) «<. 

j Lai JJ j -i 1 liaJLa » Ji-*ll La x j J 


^ jg 6 Jxj La Jij ^ J LxoJJ 

^ 1 i^-jJLa » Ji-*ll La j J jL^-j jl j, L ...xx> J I uijj-a 

4 6 J^ .* Lh*^ 

. 6 J x i 1 — a A j.*/ J 3 —* I dJ J 3 ^ 1 u Lai d " 4 Lua 1 1 ( ^j — 0 Aa J.*— J I 

Lh» Llj-a VI j L la jl 3 “^ O-i^ J .* L X j 


jljjii <L i 4 -jOLa.aJl < " ■ K j 




^ 1 iiiiai ^ 


*~jji i-t l.H djA "1992 8 jfc^j d^-sx 


JiJ 
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UjJlc i_L3j <_fj.ll o-a UiUaJil Lfj ^ JjLjJ I j * t. Ji _■ i 1 1 jjj L ~ 

olj-j kiUjJj Kj-^a. C iJjJa-1 L U >~ |^0 Jii_i <^Ij I j-L-mj j] 

c > ^ oP c£j-* 0*^ <p-c <lLjLuJI ojL jiLjl t ) L^uL 

fJ I ojLiliuJ I axa px ^ I 1 1 j ppjl p^» & >p 
P-H lP^LJI <j-Adl LaJjUi jUj UiLaP LJHa ^ 

Pip-ll Jp^ p-p pk *< p l pHil ^| rfl^L^a cuia> 

Up pl» : ^ LfiOA $ ‘t 4- jU xu jVl v^j Hi L \ 1 1 pix jLaJjlX^L Li.L , ., yy | 
^p I d ^ L L > i ^ i A MiJ I Ja 1 j-a <— I2J Lx~a dlx <x* Li 

«i£jxJJ 6 Jx*j_a L^p^ ppd dJjUla p <cjp jjk II j^>Ln 

uj J *Ld J-*Lu_U pi ^LpYl pix p < ^ I j (9) 

LJ-* <J*p-k pd t. i dJlIj i po 15LI I rt . 1 i >\J ~i J | 1 fl ^ j ■ >> J " 

.« lApp p^ Ip I » <JpL> ojLLi£JI 61a ^jULLi p^ 

pJ LLiJo^ pi p JU*_J ULu J ^ CuHl UL» ^1 JjJL j 

tjlxLAJ La IjIj < **P I OL-ajI (^jJI pa J-*J I J_ajj La Ijl IIAj)) 

p LlxJ I < a j I n r Sj-i-ii P Cj j-pa jJeLiJ I p_a j ^ ’ H I A || i 

Lh 4 J j ^ (j- 8 4 -Iax^. La j-A « * Lu VI)) I lA JxJ j ( 1 0 ) « jvla.l I I lA 

C^ipLa. dJillj t < ., fl l 1 1 n J-jLmjj pj L-uJ> I £j-L X±x a ^ Lu^V I 

^ Lh» ^ 1 4 > .* ^ a L.g„ i L 1 1 £ La-^cJ I oLk j 

cl>"^ lP - ^ ^ <Jtui-ll Jjx*. L^-X a ,A a> jjJj - tlLI 6 jL> J (3-*— a 1$ JuJttj 

1 . ^o - a .A 1 A a ^>-a LfA ^.. Iaj La^ liUoji La J > 

J- 3 ^ ±2-1 A o )) • 2 J Jx ^ " fc. nl A (( < <-1-0 LU I J LaJ f Lx.a )) 

t>A 5-pllJI ^Px «UjJ 4>o » 3 jjx JxxIa « ilaLL ll^LUf ^pU-o 

eP-ll L p^_» Ijx 11 a ( 11 ) » ^^lxJL ]1 t L^JI 

Lp M <(< ^ j-2^1 w J-^ 4 ^j-Lc- J l>x jllx P-a H i 

^ Lf (p ^ C Oj-^ Luj V I 1 1 u I -Ll^^Ll I j-a « jxklLl I 

Jj^l pj^pl ^ I x > ^j^Ljj-L jLaj L a - a ^a .,1 .i U 1 1 ^ Lo-t-uJJ 

oVLLU oij Ul .6JL^Ij IaJj ^L^aJI Pa ^ jV f Vl CjVLUL 

6 J LaV I P-A Ja Vj . (^pLUl pjpl) ^_ y\ \ i L 4 \ A 6 Jxi.lj (_K^1 JLA 4 

UJL LaLaHaI piAl ^111 l^.L p-A I ^J pLuuJI 11 a 

< J-L-a j j ^P I <J Hi I 6 J-A Ojuu C-T^ ^ i * < p- 4 ia j jjfl f <m > 1 i x ^ j L » 

OjLjJa-lJI v, ilua P^» Lpl JL* JJU Hp U-^15^ ul J jL^j 
jL k dJ LI Hi I 6 1 a ^p dU Lap p j jJ j » : jp, < 1 ^. jVi 

C-T^ ^ ^ L. A x i j p p . fl , U I ^P I plj 1 <1> > Pp L W..i I 

Pjl La L4 V a PIa. <CiLi ^ J .^1 U*<o A Li J Lp LpJa 

.p ^UJF Oj-A I j-J L «l 1 aLUI p cjulpj jJ plxi I dll pi ^J\ j 
^ j ^ L1 JH-a ^jHpH cdJ I pi Lp p I j VI l a \ ( " -L I ll 1 pia. 
Px dJj p plil u-^j Ljpiil jJal-ujI PjUi pj p 

<La 1 4S i I CujJ L d I ^p jk 1 w J I Px A . vl 1 1 1 I LI Hi I p» 6 ll* Ua jl A 

u « 4 ^LP dJ j j| ^ xx a L l a ljLaU ^ k i nj I ^ix p a 1 1 1 . 1 L. I dJ j Ja> 

Cp Jpd J (12) « S’ Ua pull 6 Jp. -U__> px X_uap I 

pill LaLpI LLudl p) Px Ij^j-A <p,Lui,Tfc P-tl pi LI La jJ I 
<JHil Ljj-Ajj^ LIuu-a ’> j V La » LIIuj- a j— 0 4 i ; ,7 , " 

<X-jLoJI P p ^pVl LTLuJIIj )) : JpL ^La-uJI p L^jLd I 
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j>J Ol j klx-i fj I tAj La JjLfl . mJ-a d j. -±r* a : <U jl dJjj 

d^UI I La£ j>LLL JjVI d j-=Jll o ^A . i j 4jl jj^ 

<j J J * ** fl 3-1 LLl I 6 1 a jj I I j I j dJ ll j V jJ 5 Id I j 

tJ^jVI d^dJ d jj| Lad L$~j <J ft ^ > jJ- ft <lAj_!i 5 ll d^^)— » j) *L<. ^ I "> 

LlA I djdllj (1 3 ) « 4 da j^d° 151 I liL-bVL* 

11 a J <«tdLjJI J- j^a^i J-Aj «<i-IJ jAj J^UttL JjVl djdJ L> 1 _J 
JjLa La IaAj <j- 1 | Jjl d j ~h a j»A ldj jj^uu-d 1 La 

d-> p La dj j ^J^Lx L>-a ^O^L-aJI ^Jx <-j^jdu ^_A < 1, t n-a A > <UaL I 

H- LfJI LiUjI ^I’oLililJI o^r^f i^i djVl 

* ~ ’ .o I jl-JI 

<j^Lj ^J-jI £ jd ^-^-^LL 4 A-J j» ^* 1 * «< ^^-ll I l j-dJ I J H-> J I 

6A^jl La jAj L - A J 1 <_£ jd V 1 OjV UJs I *Jl»LajjdJ J_k < » i LdJ 
J La-^ i „ , i j > jJi * La Ld ULmjj ^-Aj (_gl ,1 < *» -> I I 5 J L-a jJ I 

L f ld J « J-JLjdJ 1 J* jdJJ » «L 1 j L-U <La. Lj ^yj I C-> HI jJL ^ J-LxJ I jJ I 

L^ a L> (J-uuj ( 14 ^ Id — » 1 LaLjj^J ^dl I LJjv^LI I I < fl V 

e^l x Jt j i U £_a <-La Id (jdu 1 a jl A Lj I dx Hda I j ^>La 1 $ 

d-^.j-11 jdlji L jZ Li ^piLduVI 11 a U .(1 5) j- U j I 

dJ ll Lx-i t j <.ix.i iL.il < I ^ j 1 L La J I OijJI J 1 A y 1. 4 a lu j (_>-d I 
ij-i-i LL-fl-dl 6 1 a ^ ^ *-b L> < l.i-v j ^ (JIaj 

^^-iJ I j Ljj^LJI <-Lxj 1 L (jjlxJ\ Cuuaj La ^Jl J Lid V I 

<JLuj ))J ((J.Sk^li.1 J— L-i d » (JJla j»jdi 1 < jS J 3~^ Ll x 1 I jojaAi J I 

.jdl ... « (J 1. dV I 5 J Lw j » j «^ljjJI 

jdj t-fldl J J-iLu-a idi^Lj ^1 L y^ 1 1 1 a 1 ^J 

6 J-> l-j J i n . > j~aVI 0L4I <Lla Ldda JlL.u. a 

<„l - i i.u I I q I Vj .jJq— ui jl OjJd-i t. ill ,a t tSLi-a Ld jJ I 

OU dj 1-^1 Ca^ d- 4 ls~^J ^aIII 4-JI 

JlLudl 61 a . <JL-a Ld 6 Lid ■* jd «QdJ jllJ 1 6 Xa. I < » V* I 

' Lf* 

.(Pines La^ c-uaa La fatigue ) J^tSJI 6 -1 


^ULd UiA^j J 1 UI C .]^J 1 Jx 


«Uj Hi I 6jda *2 
-3 

. t i*\ i a Id J 

«U-ald 6 JJ-UXJ 6^1111 11 a LlLoX jd j 

ld-^Lda_a <JlLaJU I jldaVI ‘Vjl <,.jl.. 1 »Lla>V I 6jdaJI L^d V 

3 d-d I I 1 a j-jLd j .6^1iJI 6 1 a ^X I4K old d. L I 

6 J J M A. * J I L£ a I 1 » C^J-d p La. J>HJ I 4-la dl HI I 6 jHlI I 

« djdsl ^Jx d J. d i 1 1 JjJs J J J jJa-^j) I 4 -JI 

dl 3 a a r^ .j ^ L < >< j 1 dx ( 1 7 ) « Dynamis » 6 jLla_ a <(T6^ 

3-X^ ^Jl ^jHaVI J)_^. ^jdd V ^^dll l i ^d I 

I 5 -jJj-U 6^SJI dJi^ <_r^J d La <Jx < L . ..1 J J VI JdJ I 

VI I J-A I a I JjfiJ I ^ IjjuJ I <LiJU I ... ^Ldo j-d I 6 ^J5 

.((Simplicius)) . 31 *a ^_jL-LI j axI j^x ^dullJ) ^l^a-dl jl ^yu LdJ 
u! <L_jUa ^.uri^i J-j <a. a Lijllll UVaJI ^41 V Uudll ^^-Lc 
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L I JjJLa (J I aj J i J ^ >J j a *i iUA > I ^1 Lj-fljJU-0 6 j Li.xJ I LJ O j l> 
^jU-lLJI ^ Lq^uuJ I oV LS. a >. , ft 1 a Jw^k.^5 ^iil >A J jV I ^..A.a. 1, ) 

^"l^j_JuJI 4 a ^ fl La >A> < M t U " V 1 1 ^ t a LL-t jJ I ^jyuL-ul >A^$ 

La Ijjbj t o-iLuJl <JLill o L \ a ^LUI ^ \ * II Lai . < 1 1 c 

blj-j jiLlil Ij-A Lh*J ^ l ailni I ^_Lc £-J|j ‘^Lj jjl «L_J I 4 jJLjI 
JjJL» jjb LojC^j < ^ L\ i u L-* I I oJL-u j Llu-uil a _la ^-Lc, ^i- 1 

J-aLjj .J^jLJJ jJ-adJ t M 1 1 Jo, J Lajjj < <Lj I jJ <>. t 1 In > V ^ 1 a < n II Lj 
^ jJLj - < j j iUJ I jjJ-c j--Ll£J I j j^.1 1 I LI L-p? (^jLlII 

l»JL-a L- 4 <* ujLJI Ijjfc ^_Lc Jt-L* <^.1-1 L-?L3» . 6 j-tj la " j ^-LuJ I I jjb 

" <LixLfl 4 1 Ai 6>Ji IfU ■% t ^ jJ I < LJ I t (( 1 a Li-> jJ i )) 

. <lLc Li 6jJLl < ^ LLj ^>a Ltjui i ^ I ^ j ^ j ^ L 

V «ragent)) : UxLLlI aj-LII 6 j5Li - jlJI 11 a ^Jl 5 >liJI j 

JjjU \ ~ V 4 v U j V I J k jJ 1 4 4 yj L- 4 j-aX ■ J L * «* j I £_a v — LLlL^a 

<<lLcUJI 6 >U 1 j a a LI *L aL-ial < «Li j < «* ft J I j-=L f VI 

L^ “ ‘^-Lc Lj I U^HI j) ^^-LLI j-a 

Lh» I Jjl-A. si j <( i „ t LiOiJ I )) j J (( <lLjiJ I » ^Jb 6 , V IX. ^ J j uiA .A.J I 

v.. La j-La L^j-ll L 1 J i— i jJb < L I J-Lj j 

L in a t J L -LM J I V. i-fl J-A Lh^ VI clLI j-j J .L3L -* V jij A J I f 

«R(5sistancc » « < L-ojLL-a» o.,ui jJ I djlj ^>*4-® 

V I j ^ j i u L» L-^ I L ^ M juiu j Lh I J « M o tc u i » ((IS a » j 
<L-U-aLi LI l / * ** * “ J b^Lej J^j Li ^TiL Ou J J-L.J V >4-3 * La U 

f. I j 4, J I { ^ J -1 I c- LI I <Cx-ax J ^ %H j-2*. 5 _c^-^a 

L* 1^1 VI ,,J>4JI <JHS ^Jl /ui <JliS JLu-xaS 

.La lr> * I LV L AA C-i-flj ^7 I iM j.. > . a >J I 

In V >aJ I l I ix * *iLl j l p 1 * l>^ I V I I j-A I ^ Li 
>.xa t U 4 *1 jJ I LI J jl tl^-a^Li-j La 1 L « «i> LV VI CjJfi jJ I I 

cJ^yLflV I ^$1 ^ Li u, > V I Lp <ldA IjLfl < L^-ilx j-j-w L ^ . L j j >^JI 

tL J ^ LJj-i-u i lea. AdtfjJJ C-ajLL-a O I V ^_jJIj 5-JjLa-caJI 

LI vU_» <^.Li L^ ^ c^lj cr^ A lH ^ *■ 3 j ( 19 ) « ...OLij 

ij J L^-® ^ Li A Lh^ Lu l j. aJL i */ I jl » < L ,AALa> I 

L 1 1 . j I La L ^ j (JJiJJaLj < 1 1 1 1 u i c-ujL£[ Ijl <-I>V LjL^ L * 4< ^ I 
I <> L < i<jJ I I <u-c»jLjuJI mJaLcVI ^a 

< Lf-u i iL 5^j-aJI < i ^ jS owJj < j^VI L xxjj J i <1 ^ LJ f < uj Lc. V 1 

“ <jl-aj ill j-aLi > LlI < t-2iLLi cJ j aJL* La L^ ^ a H a ' u ■ j V I La Lp^ 

t ^ i-fl Lc V I L fl, ^ <^j^JI Lh° ^ jJn-J dj-A <LjV 

jjl'ua.j ^ -lLJ I 1 4 "> f >a< I4J a j L,..i ujjJ I «, t ju u t 

eJ j a \ > Lul < cJj-aLLj La Lp eXJ jJ j LjLaj jl LLaj 

>a I La J i ^ luid> cUj ^ jJLi lPj ~ 3 a <<i a \ a <d£ L^j 

. « Li L-* I J j Lua i 

(j<l j t V I l^ j ^ 1 1 1 ^-Lc, jJ I 3 j I a Ll l I j-A J^Li. L-° 11 

l£_ua Ll-» jJ I L-^ d * L ,„jl K l a Li_j si I iL^LlX.1 JcL^>Lj - Ll Lh 1 

Jq, aaj> 4 v a t i-loJ I Ll ^P-C- ^>3— ‘ (^pjVLfl L-ij^ LJ I 

< ^ Lh° jxaui^JJ ^jc jLJ I Jail I L^ <-a!jLLJI < a t, n ' J I ^-Lc > — i-fl j_j_» La 



* a ia CiLL 0 ^ j -1 1 < 4 ^ <j-° -LxxjJJ I JiU I j 

I fl ~ g j-J-u < * lx v A 3 j xgj C_ufl ^ ft- i (^jJI U L jJ I J djxaJl-A 

V 4 ^uaU I < 2^ 1 jc * j Vg j g « >■ < i < u j CT“^ Lj I j LjujL-u-^ Lj-fl p 
CxUaLj Cc Lx < a ^ U * u J V I ^jjjlJLlI > (jl {J ^ ' i J £ JLI 5-5 ^L»-j 

jl <L j_=J I Ja « ^ » jjjiL < - > j ^ (20) ^ I 3 — • ^0 OjJ Li 

« £ J- ^ J ^xjdJI JUJL 6jju^-a Sjill : « Jj» Lh>* 

^1 Lf ix.A* J-LLlli ji 3J>L£ i>c 6 jLx cr*J ‘L_aajJI ^jLi^ ^ 

{J LU^}\ I 0 \ A jJk±j> ^xJI fJljjJI J-ftj Li V 

* < *v l | 4__i_fl (J jJ I U i j-u^J I * La,-1— l- 1 q C-L d^-^— dl 

: ^^aj-xLJI ^ L ax -uJ I Jj j U„ - mj jl J j-Lj < L^ujJ ) ^>ol >=»* J 

Of J-J U"* * L J *■* ( 1 >J^ LxuugjJlg JJI 

<«LjJ d j -dU I 5Lj-=x j-Lj cld^ cd>l£ IjLi Ij-J^ LI : 
jJ <jiL jJ Ijl dJj ^ j-l£l j <Lju»V L^jI <jIL I3L dJ3 JjjJ Llj 

(...) loll J-^Ji cp jjli L c£jJ.I L* LfJ^i ^LJIj J j_LlJ I 
U JX JJ] J LU 1 AdUUA 1 . ill «LjLI < U uaj-Ha (_^U I (jL LJLj 

.(21) «.£ j-*-ul I ju- k I ^JldiJI ‘Lljxdl J 

J-LL I <LIa 3 (Jjlx-a ^ J-^ LaA jl La lj|j 

I < y" j < <_d L^Ji V Ccj-aa-g u>L-uu Lf-jl ^jLJJ 6xa >, t uaa 

Lkluj jl . j L .i-ajl ^lj (jJ < I J dJU 

^ a. m a * V p^UJL ^>LL jjL 4 j^ LLIj >a .L^ajJlj 

^ 1 g £ v -A 1 i > i ^ lLm jV I LLx a La > d I I I J-A ^j... i ^ . LL-au^ 

^ix, Ci j^xLJI 1.^ Li-i si I c*xJj jjl V j^ol j-Aj^ < ^>LjJ 1 6 j^Lfl j 

l ^ l» ^ J^ <^>LLi g. ao u V *:>UJI ^jl)) -Lij-L^ JJVI 

^ I r jx». ^Jb <( m > jJq <L^j-3u (jl Lh* LS^LL-aI j (22). « < I j ^ ^ * 4 * -a 

La (^J-5Lj X O-JoJ I < U .aaj ^ I ^0-L ^ 0 I J ** ^ 

V Cc j-xg Jl jl-^j ^!>L=J I U L Jj ^LaXxVl (J Lfl <Cc^>-uJI J^a 

J aj V < >« JflJ l ^jl Ijjb (lJlLL Ij-Aj ‘‘dt-H 

«le jet d'eau » >L1* ^Ul ^UjLiI LjuuJJI 5^ j^JI L>1 ^>UJI J 
*>L=JU el^A jjjj j c^jLaJl p^UJI up 

^1 Jg J J^La Jl J-pLj ol L>^ !-L^gj 

(.J Jjug V *!>UJI ( J LaJ-Ix < j U < g jV I j-Lg_l I J Lh» j 1 ‘ 

V JLJLj .dlj jl alpV I 11^ cl^ jxJ eLc Vj epu Cf^j J 
^LL-» £-a (> JJ5)j-_l_j y p2>UJI *j I dJj \* a (23) Lo La^ <£ j 1 1 eLc 

xa. y j ji ^a-di ^>i=ji ^y « ^ j a ^ u^i i » 

dL^ >J., JU JUI . r oxJI jl l^±l\ J Lr^ 

Ci I ^ >xL -i ■s'^^ u ^ A L ‘ ^a-d-flyi j * i r> k I I (p* j ^ j * J j> 1^ ,M jl 
<L> xgjA p I J-r.-wJlj ^ ^ f 2 J I J. > i-g J I Oj l> ..xg Oj^ Lid I 

(3-A ^-OU Jl j fr j I J 4 Oi La J.aa.. - gl I J >-0 C1_xAIj-J JJo-xg ^L^-pJU 

jl JldxVl J-al jl f J-C I C-L-A : 1 a 0 l u I n l C lJ JLxai y J < ^Ij^jil 

^ .(24) t ljVI 

^)u u<Gjj ^^HJI (_^HI j-Lxgjl J ft * 

I L \ ^ ^Jb I 0 * La I -L ^ oi I ^1 < vCj I jJ Li ^) <r> fl I I ^ Cg pJ a L i-i J 

Jx JjflVl J-c P>LUJ Lcdlj JO-XJ y CxL J^-il Jjp 
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er* ^ Lf Lc. <Si ^jJuJ I ^jJLuxll 

OLi ». 5dLS J^LuiJLi jl « V j j^uU L$ < >> j *\ a > )l ^ " 11 ^ ^ 1 j< 1 1 

Oj-iHI (<Lc Liljl j jJo^ujjJ <^|) 6jil LtS dJj jJ 

c-uiLi i ^ <^jULa )t j ^-j-ulJS dllA l-l jxJ jJLa a I L , t L H 

L.-L-L ^ .fl <<U-AJ J-j <jLaj V (j] y^j J HI S' jjJI ^ji^ 

(^vu-jJ O V S dllA j-Mjli Vj j-joIuJJ djHLU j ul> ^ * 

^La-J i % > lo-tl od j SjAloJI ^jH® <jV .2>H| L dllA 

LT* U^i J^ dLH I O*^ ‘ >i1 ^ J l:L£_o 

<<JL*LJI ^-HjUI <*L»jJI o-jxU I L^ui jVi jJaj ^Vl 

^ J i * J-d I ixj^JI O-j .VitiJ I j_ouJ 1 L ^ t a , \ ^ j 

djU ox- J dJj LaIj .^L-a| ^jtL* Vj dllA 

3^ <lflj-^ JJl djU <jl£ <£j^J djxlU j*i dj^.rill 

•(25) « f'LL-jj cdi L^j d j a ~ L 1 ^j-a jj-SI 

. JLJllJI gllilll ^A Ha J-* <a* £ jA1» ^| L® 

<dj-=wj d^LiVI c>yt j-^ V L^L ^_J -1 

1 L U .-1-.tjJj 1 fl j 1 « -s j J Lou fl 1 I J jU I ^J Lc. ^_A 6 J JAJ 1 1 

. all j ^ ^ S H® Lujj 

■ U -a^jJI jl l.< a < d I) f)dl ^^-A j_d I Jj-jJa i-ilHal -2 

•(j— LSJI jl 5-*jl£ll flax-W fidk j] j_a 

p Ll_ 1V I ^j-Lc jU I ^_a 6oa I daL 1 jl j 1 a "j c V I -3 

ojlUJIj LJa *« jjVI ULHI ^^JLi JiVl jl 

^ 1-^ I <~* jfl j c^l I J-iO-JI 1 j-^LLl I j-a Ld> LfjJi ^ all i ^1! 1 

^ r iij v iicLui ji 6 >lil jjUi s j 

J-lf l^l^Lillj M ala i l l jVI Oj I J J 1 " r AO^J 

f j * \c a_> V jj dJll j <*C j-vll 

lt^ ^1 JjJLi <( Pines j» v uaiA <( ^ a l al *g lic » « J>HJI)> 

IjI - djxllilj d^J.1 il j » : o-alJI upJjVl 6^JLLl I 

olj ^,1$ 4J Lfl < < J * J J U j_lL <lx d J^v.lll jli - 

u i j-^1 .<-^L-a d j o jl^I j Jli f V jl oa Lq a'it 1 . a ii \ ^ 

d j ..^ x 1 1 (j-c, dj^l_» Cj^j ■ ^ j-^} dJ jJ j Oji J d jl* I 

I O^-ij d j ^ j U 1-c djl.1 J}1£ L5 j-a ^jLa 

dj-^ lLi O^J dj-xj d j^a IjI dUlLi . <ul j ^ «U 

< L . tAa t y) 1 1 I < I ^ *A a ‘Ldx A a "> «LjjJa ^ J VI < \ r 

*i-lfc Lu^Lla I J OA ^L»lJI dJj ^-A d J all 1 1 dJj d j ^ * 

^ jd ^1 jIxj ^1 ^1 dj^JLI j»udu Jl^-i Vj d jidLU 

(3-^1 ^ <-uud JL/ lx <i_4jxl ^ aIiu V dJlLa . djxUll Aj -v >V 
•(26) .« d^j djl.1 ^1 jL» dJoi-A .d j-H <l1c 

LT^J I J-ld I ^-A J < (J^U I ^J-Lc (J A. i 1 1 11 a ^ j g -y t 

Ca^ U 1^ cr^ 1 J <jl j d-^l «l^.L Jj-tl Lf-» 

d^d»l L-i”^ LilUj I «d j i ri xJ I 6 OA ^ * J 3 j_LJ I LllLi-ul 

j-a^VI 6>LII ^LVI Ua^UJa ,dj-=lLllj 

a»-J <J u A a > 111 I 6^iJ I d A fl t d J aJLi l d ^Ul J-A djjdll 
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LdV I I 1 a y_c . til j aIJL I dojULa y-c. <-, I 

-LSjJLil : JjcUI j j j JaUI o*-j d oyLcUJI Cry jdJ I CA-e 
dlpl df^> *^d 3-d *dx f 4 * J V I tjl -Lt -2 6jJaJlj 

dLiA J-j LJLi iaJUJLIj dajLlil J-*-Lj d j ^ ^ 1,1 d^ aJLl 1 

V LTuJd 6 1 a 31 VI .^jlj-pJI J^l£ Ji-o Ulj 3 -* d y>V cij alJ 

. J1LII U <<> 1 1 ^^i-c d ^ aJ* U J>L£ j-fc ^±dd J.V-^ dd-Aj llA I m $ -> 

djdlfdiJ I dj-U-J 3 I J-A L > ft , 4 J C^dlj 

1 a ^ < i -h . d 3-^ d jaZ1 \j d^all o^~i jjLi-ll ui^ Loj-Ii-c d*j-iV) 

J j t,,d Lfl jLfl 

J 1 U \ a < & d dj-^ Ld-t-uj-fl j* j-J I j 1 U \ A d j A d j-=* I j| » 

\ A-fauldi U> dt t , a Lo-AjJ djAJ ^jl ^ j-d (^ ^ . d L >ilj * lA ^ ' ** jd 

aIjL» Jj <jJLlnJL jxAjjJI y I jLUd-LlI <UL*y» y-£ ^oijiJI 

<^d 3-J J-*J j (27) «:>L-d d-c 3~*L* ^ J ‘d j dL* dj-dUl 
j] JjVl d j^JJ £ j^Jaj^a dJdd <-^-bjVI v-il j-i I I -X$_> j-d^J 
.x-j j-d I ^ lx l U J-j <JJ I ( j 1 UH ^ \xl L (^u-d 3^ I d^JJ 
3-a ^IdLlI ^1 jddl udJlj-a ‘LjJ di.L 3-d c^J ^lll 

JlLullU JjVl d^ll jldU V yull I ±4->j .d^Ldl «JUil 

j iL^> 3 -a jl *dj_jiJI L-iua 3-a lluw >* 

^ j^JLj 1£x*Ll-»J ^A j < 3~- * j-ld I I Kj o d>-j jJ I 

{j-a j > - * 1 « ** I r j-A -d-^ jJ I j dd-c. | dl I i . d | La^ 

c^dll jjdl Li^ljjjl di3 Lpi ^^dl dc^iaJI 

odu> l dJj ij * j ia " 1 a 1 "i a 5-^jdl 3dd/ ^>dl t^, t -A.*x» • U ,i^>jJ I O 
d I J 1 ( t fl.*> d— i-u^J I X~J V d 3— 1 d . -X*— » l A-A -A (J 'X 1 1 ^-4 j 

I x i i m a^-d -d^jJ I » jdl jjd id ^ I 4 \ t u 1 1 d ditd 3^0 J-d-j 

.(28) « LfJ ^jLda (jdd ^j-A d-i i^jdl 
dJj d-° U-lj-f p>UJI ^ 3^ ^j^dJ jdil Ijlj ^ 

6 i^J xj >d - 5JUVI - Jq-aujJI 3^ » I d*." < m V I 3^^ d I d| 
tjX. J>*^ <JdJI ftiA jjd udj L)dj (J- 0 <^j-dl 

^Lc^aVI (jdj-N jl JjVl ^djJd ^*d <-x ^ J [dlj ((^-‘dJI)) 

^AJ dJl JJ .< uluaVl j ^J jVI >dl duk-j| <^>dl ^j-ajuxZj *£j-=JJ 

.(29) < t L ^jV 1 <j$j-dl 5-jjJa-i oLjxus 3-° ^>^1 

jH»jd ul >di Ujdd-i 3^111 UuVI I ojdlLlI 

6 jiJ t( 3 » J <-C j <u l J « ^Jja » A t .i 3 = C-A * <y dJ d <-d I 
uJjj^Jd dLlJd Lf , lJ I j-»jd 3^ -d-c^y I da j III «^»J 5dj^JI 

ijl ^ FI ^U^JI jl <d^JI ^M jy M = F1-F2 : dddiVI 

.dajllil a jd J^^A F2 j,d ^ai 

Jjucd j^dJi 6jdi ^gLc yd i ojj^lji dcLd-d i ^1 a 

dajULii od yjiii (_^d i ^>Qji y> yi^ d-> i j < ^>di 
Ljd-o C-J-^d «( fc » dl J d-lx d « 3 }) J jdu-A « a* 4 » Z'} 
ij<-x du-ujJi y»c ^yd yd i <^Ja-^jVi di L l*aJ i y-^ ■ ^ *d J 

V I <X j-juuJ I 3j-^-X-i U < n jJ I La m\ *t r J I 

La jJlX Cj| j In *.u j I 3^^ I ^ \ a i n u yd I < K * Li I 3^ J ddx d <-X-> ty» 
L i u j ^J> ^ x yJ I dii ^ ilj Od LjS ouLUJ l a^...a d j ~±\ j> 
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<Lj| jl < < L_L_»L^j V Lcjj-uj ill J ~ j at p, t uLI Ijjb ^jLi i Jju-<a « d a 1 "X 

<-Luu I pdjJ I < ft i o fl £ jld dp JjLjJ I ^ ^ Lu^-a 

. -(30) (( aLlIj V JXC j-A j A ts* ^^JLc ^ua^JI IjJh 

dJj£j iImj-II Ji^JI S jSLi tjl (jjl 

j-lo— > < j u~» 5 _«La Q; a i -i -^l l 0 <-> W-J lidj I 

d^aJJ 6 ( I 44. 1> 1 ^ iJ\ t JL^-Lf cJ m ! a ,< m ^-Lc La . ^ j-L*J I 

< L K a t L l 1 1* 6 d-Jjxdi ^ o^-L LLLj La_A La <44 d jJaJLllj 

< > A fl jd La j-A j Ldp O dj ^aJLi j dj^j II d t d jxdU 

tjl u^t J-cliJI j-A dj^JJ J-*_sd ^ I Lda-^jV I 

CT* Lfl^LJI jl .6jd L] ^ I fruA ^ J 4j1 ^ <dl a Uat <^ U Lda 

d-la I Lad j L < w j l d^ * (31 ) JjJjJLLi <lL*J I L3.>lx 

jLu-LII LL* ^ Vl jLJ-JJ JjuLII j] « JLidYI>> J_JL» V d j - 1 — j v 1 1 
* jd-4 £-* pU. ^jJI Jj^JdLfl - ^ Lad II JLuidYl A W I J 
^ I J J 1 JLdjj (J 4 ^ux-i j < L j_=J 1 l jJ&LL ^Ix LfljLoa I J LOJld j_LX-> 
Sj-Sj < d jd.1 6 jd) ^LlLcUJ I d^> 2 JI dj <pd I LI jjL* c oj ji.jd 

^- X m } A J ‘ OJ-* j-* ^4 P * <j j-Ll I j < Sj-s^Ij o. ^ > I n d h® (d^A"i 1 1 

.(32) ^dJI ^LLI Ldo^-a d^e dUU 

< Ld^ j^d-JI j-o I ^Jxxh-J d> Lt.,A-fl di ^ ,.i 1 > V L» d— ‘ I d I j 1 g 

d>dl ^Jl > r i.i ^;r > ^1 6 >Lll Llillda 6 JJ-^ JvUaj-i I J-i 

^ C-L^jJa LljJU^a .d^xdUl ^Jl :r > ^-dl 6jJLllj 
Jdj .yM.ju.Ull I UdJI d^ (vidldl J-^dJI) LdLlJI LILLU 
lal» JpL^j: U dix 166 ^ 766 jjx ^^La ^ Carleron L ^dx 

« S d^^dl ^ ^^-A J-fi ^ j^-bjuvj J Jaju* <£ jdl Co-ili 

^s:i jyvi ui^ui Op <LL dP ^1 Lul^jLo Ijlj 

dd djj . dj^x_ull SjJfl d^^^-dl d jdll 6 jJ 5 rt-j-ia j I 

crA d LajLLlI ^jLud djxOJLI ^ I Ljj. ^ 1 1,1 6 jil I d 1 ^r* daid i 
d Li jJLl I dp* I p x •> » j IpJojui JjlaJ I jj 

^ 4^1 (J pd < Lxd»-a <L^^dl d^ Laj <d^dj i L^-LO jl "" 1 * Ud> 

Lc L 1 1 4\ dJj Jjj LaS 5^jdl uuu %“> dJd J <d j^-lil 6 jJi d-® 

^ I I I d- - ® * * d\ 1 1 6 jdJ I dlxj dP'l-LlI 

I 6 J-A Uq jiiiW V 1 ^Jb Lad LS ^JLi d ^dJ I LLdldl ddJ 

*1^ I d^dl 6^-3 * ~ k J * <" > J c^dl j7 j JdJ> I d-^P I d-° ^ jd Ll 
L3>lx ^ VI dd^- 1 d-l JddJl d I ^ L»Lfdl ^ lr> 3 \ 3 LjxJI (J.a ^ i 

LfiLadTj Lc j»ioJ 1^ Lb j jXj ^ ^adid L^dl j L jd I d-O j-® 5 jdLu» 
d-* J-**ldl lyA d j dl i JljLaj jj-aVI 6 J-A V <L^. L d—* I dl 

JljLa > ^-A Lutdfl ■ j L i u j I ^ l A L&a jj < i L j .. j | «L-u-b jl ^ I x Jd L ^ 1 1 

^1 V jjxj J-*— » V Laj ^ L i .) J V 1 d I > k <'* I I (jJ I ^j-add— > Ou t 

<Ld^y>u j 6^ d C. L id I Jjxa^-a d-J < ^V I iAa \ 

j^x )> Pines .* J^L Lad <d| jl t p-ujt > jJa-ujji ^jLlj> jLdxVL 
L® j « <_Jo^j Y I LjJddJ I ^jLl LLxax oYjxd d-® P ^ I j 

j J4p JJadl I j-A ^jxl bid! <^jJI Jldil j-A I .b .K* LLdx a 

^iJI JLil J-Aj fl V I JxJI d-* ^ jd odj ^J>(dJI LI Mt a Cj 

Hd-A I dj^Jl OuuidJLj jlLjl» Ijj^ lj_AJU-a d JA d 1 1 < X fl d a 
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U-»X=* 


U a JlAll Ijjb * «^Lal£ 1 % t u jJ> j 1 U 1 a cJ_j 

JjJ I id J A. Ti 11 ^^U’ix.gj V ^ I <LjJ1jlJ L a , I u j 3) I La-C 

. dj^JJ ^ LAjlil <-UJ j^J ol jl JxiJI 

4-H-fl.^Lc, ^Js < II * I I 6jJb La J *\ i, i* J 1 J XS\ ; 


JMiJI ULj 

L*JJ Jj ^Lfl i < l^aa JJxJ l* u <LdjVI <L^ 1 Cu L£ J < d j-=JLL 

6 jjj-^iJL J «J>tdl l^ .* J-m* V 6 jJ J 

d J ^ "fc i ^-lJ I < U ±jJi J I a La Ju'i I j j-*-a 1 \ a 1 1 6 j-S J~> < ^, - L . n I djdLI 

^1 <L*.ls». (jJ Cm-J j <£>a. 

J ^ JM ^Jl Ld jLLj J-j xdl I XA Xa-C ^ ft 6 j V 4 -^-Lj 3 ^d 

Lc )) « J1UI U AU 1 1 » <j£ j-a. ^Jb X-J Xa. ^ J_j (3-0 j-a* 


3,1 J1UI nLJl cr Lc d ^ £^aV! ^JLc j! «plan incline 

^J_C Ld L V}L£ J 'N Ml \ V Llll J" a Vi <l£jdl ^-a £ j-lJ 1 I Xfc 6 j-X-a 

J« ^ *j < > n a * d jaJII 1 Ijjt jT"** | j J_^SJ I <dj-=JJ 3-. - JL. J dj-ddJ 
3)J)^ t iu CjV < 1 j a t si t-> in 1 1 ^Lc, 6 j i a lJs I 3-^j-dl ^\ <Jjj-lJI 

J J ^ \ j <-JlLc <_£ jJ I .k-dl I+j .U i-A-t I O jlj)J i £-0 l „ k.i-u 1 \ a 

i^jlill dJj J-flVI ^-Lc Jo— fl LujJ I J J-AJul I £-A J 

I Cu IS ^_ui j < j juta f. I J 1 J.. ^ i V I l£ £ . Jo. C , I 

: d-f^l j I 


,l£ 


.VI 



jl <J Lula t L^J <J { jul 1 1 6 jjb ^J-A-a I 1 * 0 ^ 

^3-o i jjb <l^L» Lh^ u^j j (33) « lc lcvicr » ((d^>l» 

<Oufll^JJ 4 X XA l A A “ <L_la Lxj J Lj \r\ > JJ-Lj I (jj-fljj-*JLI 

.(34) ^J^a.1 <J Lua a 6J-A jZJ J!iLU jl J JL 1-1 1 U ui 1 1 j 
^^Lt ^ ^3 1 ^ I4-JI u 4 " k \ i I c-o>UJIj 

<-> J k *1 (^qJ 1> ULlll 3 h® < 1 a rv T ^,i7i-Al ^ a ji U J 1 ^ La-auJ I 

jljj |jAj.dLl I j (_^u LlaJ V I « ■> J \ f ^ 0 a j jl < lr> * *t j I Xa c. jaJI 
o I cH 4-1 ajxJI ^1 <-A 

Lfau ■ “f (3^® 4 lLamjVI ISLua LjL» jJ 1 jr> fl \ * <^uo-L-i < L ^ - j J i j ■ixiA-i 

( 3 -*l U ^ u|j (35) Li jJa-j 1 ijDJJ 'LL Li 6 Xj Xa. a LLj J 

< JM-lJ J < < A ij 11 ^Jjb jLa-iLj 4 1 l 1.C J I <_uJaL>^Jf CijLlJ 1 > * 1 1 a j V <La.Lj 

dLcu ^LSl ^Ul j i*\x 1 1 dJj I ^SLillj .Lbjliljl Cjjjj 

^3 I VI <jdL-LfJ I L>d J-A 1 4 I f Cj I j j d J— fl V I ^j-Lc. jl O j-LaJj I 6 jjb 

J a.»J I < *ii t jJa j jJLi | J I ^ ^ I J I 4»JAJUJ CJ-jli La < C^Lj ( 3-^ I 

Lu j ^ju ja,.a 1 ■X lX lt® -aHJIj 

V-X 1 * L r* 4ji -‘ (j-* JJ Ol JLDlj a d L ..J ^Ic loJlXa 
a lILlI , v iix-> pL-ujV 1 a 1 U V a dJj 6iLu 3)1^ j ^xJxiV I j 
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cdJj 1 o S <-J-!o*J-UjVl Li^iri...l J I I 6 Li t I U 1 V L> I 1 fl I J 

pjl ^1 <-lJLuij ^ L*L» ^1 J^JLj .Ojjij dli ^ 

vlL»Lfl < <Ljx j-Ja j ^f£c j\ ...A j ^ 1 1 ^j-jI £j-5j Lh 1 t .. i ai V : ^I Xua ^ 

4dJ LLa I jJflLfl dJJ 4 t jS -h La ^-Lc. t, — fl^-fl^J I <jj 

^ L ix fl a j fl ^S juj jJ I < n a . 1 1 fl ^jdu 1 1 L _t ^lc d 
cr^ CrJ-J L* ^Ij^LLuiT ^ ^ j.. a , ^ 1 k i LfSi ^^dJ I 

^tjJckj LTIjLLI iiLLi pi ad IjJj .OjSj La xLI ^ -d » jjLL-cj S jjb^JI 
j J-LJ 1 J ^ i 4/ 1 VI LcLljaJI I jJLj ^J Ol jJdfJ I (2>->J j-al L)- - ® ilU 
.(36) «(...) Ifj Oj— aLi ISJ I Lc 1 1 1 1 axa J-Al j^-a ^>S-» fd Olj (■■■) 

< A j j jdU <lLjLj L^ Ld I LLx a Llj jJ I 1 LiLi»VLjj 

Jdju LoJLl^j Jj_djdJlj £ j > >i jJLl I .ujJ, <lLL3 xLI IS 

6J-A fjl VI < ^ I j LfljJI J LJ I A ai j a In J JaXj Cj di^Lt jJ I 

L>fl u I I ud J 1 £ Ldl UJ-h* Cja S-J IS. j ua Ll-j jJ I 

LjjJcLjJLJ 4aLj ^j-> I <-0 jJLj (_£jJ I Jjfl-jJ I 6 JA I j l^i U A | I ^ ,U fl J 

(J-J aA I j-J-o ^-Lc. j 4 jLl i..Lift..j ^aJ <_jUi cJJj £— a ^ . < A U i H j V I 

.(37) <U-a ^j-j Ld j <L-bjLc 

J J-^° >>^ a - tuJ J f ^ JJ-*-* ^.Lj I J-a-C ^jJLj 

^ ij-a <LLq LS.xj> j <-LaLS OjJa-j I J j xi 1 I <J |jJ ilLjg 

I J j-aJLl I OjLS-al ^,LU Lh*J ^j-LL I jJ I Li aJ I j OjJlj j-j^JajJI 

A 1 A.-y (J-4-uAI Lj » LalxU J-a-C ^-a L» j-j n-H-fl <_iJ»lS-a|j ^ J. aJ>,lJ JlC I jJfl 

>l-i , 1 ^-Lc <-j jJa-jJ I J-aJUi L y%Ji, ^ .1 I L4 i Ax g j <LL-»I ^pil ^JS L.a.1 1 J^-o 

a V I IjJfc J)| ^ \ i tj . 4 1 J LflaJljL-a L^-Lj Lua. a ^ jJa <JLi^Jo 

J-a-*J I <(38) jjlLc Luu J I ^j^-flJ J ^__fl VI i j»— I 

<( lc paradigmc » > j I ^—>J I <l-a ^ l_» Lua ^ ^ I Cj^ LjJ I 

A. JrLxv ] 1 I LllLS-al ^^-fl <J»| it i 1 ^ t .(39) ^L-.xL J V I 

(JM t < <» % I A U -kJ L^-a-if^ X -a ^_fl ^-A i A flLfaai fl l I J ^LaJ I ^-fl <-X-» Jjcj I 

jJjJI jl J-jJj^JI fj£ j U til ^LxZaJI 6 jj-L» J j <* ,fl I I j ^_>JuLJI jX-LxJ I 

dJj ^ic Jaa o^j^uJI «La science normalc » j^j^JI j L*1 1 

^_Lc id llj » < jaj.A ■> I U ji ^j-Lc djSA 1 1 » cJ 1 \ ^ a 

^ I ^-fl dJ jSoiiJ I CxijjLaa I AJi L^ V Lt « J \ l I 1 a 

Jj I L u . a ^j~a (( . . . ^JS-dti I La >} J 4 i L lu J V I Cj Li LlSJ I 

^lX-» J-Aj S I 6 La Jt-J-Ai (J ! ^jSaj ^ J-o Ui (J^jLjull 

6XjJa Lj j-Lj Qj Lfl in i idx «wJ^juJ I 4—Jufl s ^— L i^jl^dJI J^-a qj I^a 

Li-u-iLflJLo V Lp | ^1 <-aj jiJ I oLflt um> 1 1 <2>x J^LLIL^aVI ^Lu ^JJLLuiA 

9 LfJCx 

<L_uai-jJ Lj ^ i'V V I (J I^-j-uJ I I JJb j^)X CjIaVI d (] j <a II J^-a ^uaJ V 

^ uji— lJ Lj A fl t fl ~v 1 1 6 J-A X SC d ^ i-u 1 1 ^ IS I j ^ * i t L 1 1 ^ 1 f I 

i J, i j (40) 6 JAaJLII J-iilj (J La-X, I JJU < > <JnL> jJ I ^ jJjJ I I 

^jJaJI £-ij Li jJu» <fAj ^j-a ^ 1 a La ^/dJ Luui a JLJ-C. u_fl jJfl^J 1 L\ xLc, 

j-j d cx~^ CT^ ^ <-J LmJ. I ( v . aJaI I J i iLuJ I ) LiA jJ J aIuu V I J 
O^Lc (^>-a Jjb (J>ISJI Lj J U i) 6 XjJaJI Lj j-LdJ I 6 J-A ^-fl <aL* I 

■ V \c LSjaJI OjJadJ JjLI (J J I o^La ^ja.j 1 I ^ a * j <Clu 

xiS d I Moody a Lt S d— d.1 Lj^JadJ L«uLlu l 6 jJLj U < *< j I 



j jV I o j U. \ 1 1 ojIjLaILjVI JiiJia'i |j 1 j -uj V jl I 

t <. lLJ Lfl CaJJ ^ill (^jdxJI JjLxJI I (JJ x-xJ I 


(-H* 


(j-a I ^^lx j Oj— »j *LaJjLll Oj-f ^ U ,wJ j <-x Lj 

: <l-JLjJI < > Lut »V aJjj j-i-jJ I v 1 a-> 5-5dx V Pines dJa 

Ca^j «Jcan Philopon» ^>xlJI ^^xx-a Gjx 


. \ a xj «L-a 


<J^ 


(2 . ^ » j -lL II £ Lo-ioJ I jdj-JL a-xi <^jx tj-j 

x (3 . OjLx jj~U I Laj-J-C C5 J 'i J 



LijjJU» jJl± v Ll£ ^ IjLUl ^,-Lc, <.x ^ il-> I 1 a 
jJ 5 ^1 jUJ I (j] Idlj-A « S j-JLxU o»Ij>xjJJ 
6 -U-J <xL i)-»l cj-I LxaLii c^ J ^ I 


6 diu* <aL -A 

Li^ » j-a <jV r dx i 

JjtLUl Jj 

<J-ri J <^JX*-lJI U J^J Ale JxJJ *d jdJ* (1 1 (4 .d-ij~a ^1 «-i*Lx LT* 
-v \ F <J^t ■%, 4 l)-a Lfl^V U >1 Oj ^ J I dx._i J I CjI^j-xJI j-a I j \ a *! ■*■** 
Vj ^2>HJ I j j-^j 5J l alLfaa I ^ix «lAj& J^ jJ L m al » u <c „ .a U- cw j 1 4 x x 

JJj L j-ill La£ llal VI (41) dJ 1 j LxL y_j I o^^ kl J 5_l}(x 

JiiliJI 3Jud ixL ^j-al q >1 JL V i Jg-x}L» (42) J^L-dl 

j 2j .L-illjil o^*-t lt* JiVl ^jLc jl «Buridan» cj^UL^j 

"v * j^x ^ I J yl, I <Uj^Ja — a j Luftj i ( - >-a ^ j j f j ® Buridan » dxi 

OjJcLjj « Jd I » o jja-j ^jLoj» d}Lix I 5JLx e>^ ^1^- a I 

x_» V <cx L I jl j 4+ua Lx 1. a ^ a uj ^ SLaa ^ UjJ V I j i-fl « I » 

<Lj| V^VLe ^ J * 7 4xaJ L V J^J-U 11 a ^ j-jx-J I c > l J r^T* 

«Buridan» J>Lf ^ jL^J I allJL (^>11 ^Jal^j-a ^ 

^Ul < Ml A 1 6 LxjV I Lo 6jJi < La ^LjL-a <l} j ^ " > 1 11 

jl v^jlI^xJI ^1 j\ J-L*-«VI j] |j-LxVI ^1 dj^ll <uj eJ j..x- 1 -i 

aLLxI Lolf* ^jxul d J X " i al 1 dj^JJ aLjXJ 1)^ 1 a 1. ^ J i 6 J I A X xi I 

5 | LsUa J,x Lj j (.|j_^JI <JLajljL-a (Jxlu <1» l VI (**•) J-f4 1 jj-a Ijxj^a 
5-^ j-xJ ^Ldl 6 Lxl> V I <^^ll ^ I <-» J-xaJ ^fX-ll eijdi-ll jXxuxJI 
d/C j -v VU 1 lH ^JJ jj L j 1 1 > xt ^ 1 Llaa« d^- 4 J-*4 1 I 1 a (j U < J-d. I 

6 jJfi - A I « " Jji_Lj J ,% a * A -a j J-xi. I (jaliJ (^“UuV I 11 a ^jL Xj v-_fljjJLll 

.(43) « ^ » a 1 laJ I <Ja j pJ L-ijJX-il L^SLj jxj j 5J LL-lJ I 

j-Lj ^jx ^-xx-i «Buridan» y l jj& 6 ji-LlI &1 a ^ 
xjjlxJI jJL» cjtiitA L j U . j ^Aj < (J^L^J I 

. kl J j L xlfc <S^xJI j j Lh* ^5 4 > L .i.ijVI OjLxIxLI ^y-o 

JUil 11 a ^ (44) Lua^JI jaxxjl^JI ^jlxx»j 

y^a d-AjjJJ oC_l 1 x ^jlx J 4 k 1 fjLJI IjUUiLa Xlx j L-*JJ ^1*J I 
*1 a «La proliferation dcs theories » dU^I J£ 

lal vxlVU Af*J I ^ LaJLx jl J-^ U~* LlJIx oLijJa— Jl 

A 


Lid j j Laj-ix LUu <^.Lk i>-jI * j '"> *4 1 y v l xJ I j 

«t a L ^ A J L 1 u J I ^ylx x J I ^xx-a J jxj J-Llxl j <^X-x-jJoJI ^ 

£>4— » OJjIa ^-lj I <— ij-xVIj <LaxuVI l)-a ^La-o dLl 3 ^ A J y I Lft^ 

O Ix-JuJoJ I 1 h° JI L u A J J-X i JU J A jJ I ^ CXi x J I Uj-^J ^ 

oLJL xJ> L i£cl> j»J (jj j ^ j x J I ^ j x j Crj-J j *ex L> y— > I la- 4 5-5 ^LxJ La 
J L juu j] y_» jU j A ^ J-^ A 1 ^ 4 Li J-Ll» Ouli ^ j x , j j LlJ I 

LfxLlI ciU-i eJJl$ ^^a *La d-o j .dLul jLlxII ^1*JI 
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I (( < Xi fl ~J l » <-jj^ J J* J I n " < < 1 J V j I 4 J J j i « Aid t 

^ J~a J.U dj^il ^ <^jdl J*-aJ jl 

L J J (45) . < -i£* a j-=J 1 jj^J ciJ LLl^ j <L*Ij-a Lcjxjj 

^jjLLl-J Ojl J-ILI I J^» (jl ^ jL-*-* jxlt ^ J* 5-fjJlj 

«Duhem » ^Lajj 6 jLi_c jj^ ^.Lc <(^^1 ljLuaJl» <_JI j] L$_jJJ 
Uir* LftjJut J-d I <-i j-R.j i ^^-a-C.1 IjLiI.il p Laid I j LLjl * — J 

I J J 6 j 1 M i. i J [ 6 J-A < J 1 JL I Lfl £t-J J_J J I « jLulII ^_LjlJ I ^LL-a 

(jJ-1 I <— 1-J LU 1 <U Cud. 1 ^_A &j-Aj . J-J J-^. fLc J d->Jj^ |d Lc ^ I r ^Ul 
<dd Lfl (j ^— j . ft 1 1 O^ lxJ I ^J Luuo 1 j 1 1 ( ^LiLfl La Jl * r l a o > J | J » ^ *» 

• ^ d D-d CA-ej 

J >^j I did i jllJI LjuSkLJI J-a a£j-i Jl jdaa V 

6j-c cJLIa J I VI . L j_> I j*__»j <LjlLJ La jj-_i 6 <Ja>UJ 

< - .Lfl. l a x .1 1 <-fl 2 vL*J I ^J I <L_fl Lua V L <-fld*J I 6 J~A Jju> CaLfll 4 . i \ 1 K n J \ t o “ 
jJj - ‘C d j 1 La Oj-^j j ^*> 11 ^ jl . i j L*>L J~> I Ld HJ I 

l^A-a., ^ t LlA i J cjdalj«$Jl ^lx J~»ljjL]l a1a J-a » t I I LlXjj 

.dJj J-a >-^l ^ dLll jl ^-djxui j V jl 

VI <^jjJI ^fl aJxJja. LjjJo-j ^ J-J jl <^JLJ Lfl ^JqJjuii > ^J - 1 

^^-aljiJI jOjdJI ^£jx| ^-d j /_£ Jx ^-Lx ,1 aixx J| Jjuj 

•L^jdj ^^pJI ^1 (JJ-a JjJjJxJJj 

Jj^lj-U jx_Al ^jlc ^jVI <JjLLl^ <,m a I j <.,^1 j 1 La Jij - 2 

C»L1, i-lH xw j J-a Lj>UqJ>| >. i fl jl JJ I < J. 1 fl J- I j.Mt I I Lf -1 j-a 1 

(46) jjLil ~ 1 4 », » LL J-d' I L Ix a Llaj ^-uoJflVI juJ I I j_> 
oLj-Ll-JI .i V >Li-a « Nicole Orcsmc» J-ju^ ^ JJ I JJtil jj& j 
La laii- » « J l$ JiV I j-c LJJ » <.1 J. j ^_a La j jJ=» ^ J 1 1 <t-uJaLi jJ I 
<^Lu^Vl -L^L^i ^^-Lt « Lucie des formes' 

ORESME » jl ^a L fJ x LjL^VI jl VI < Li J jJ,..i Lo£ ^Lajj 
jju» J"i a "1 j j (47) (( <d Jj-^jJII <.-a ^ fl j Lo-o J * J fl | <,111 fl j 

6 j-fll.i ^ a ^i-aLlx Jj_j 1 J-a jiali Lj jJcxJ J_l 1 I Li j-kj 

^jJI j-A 6 J^j LJ-J □ j L^JLuuii ^ -U j. k \I I La I ^ jj ^ V 

<-^^>-k-J ^j-C. iliA-U Jl a J~» V J ^-flLUJI I J-A <^ijj J-^° J>^a-i 

. jJea— J I j j 1 i».~> > La L^-juiJ I j-!l^l 

jl LJL a u *~i 1 (48) / i t U < “j 1 <jLl^ < 1 1 1 1 Lj j j— -» - 3 

Ljuil j , \ * i 1 d I 1 > K i a j « De Motus » 6 jLixJI LJ oj 

£-l^I I .« Discours sur les corps lloitant » j « Lcs Mecaniqucs » 

c^^JI «u*>^ ^ (49) ULJU 
yj-uJjjVI - J-*J I jJ LJ I 6 J-o^Li J-=fc.| j-A j jjJo-J I “ 4 

LjjjjI jJ -c, jJ jl£ <J-J»j J-^lj J J-^lj L j^l : 

jjJJ IjJ tdJfljj <, J . 1 J j jU I ^jJI I <ulj£ ^ jJ LaJ-lx «J_jl)) 
j- jjuiJI j^aJjILi jj jlj LJLJIXfl .^.-a.ilk t I I dJ-Ll I J-a 
LijiLlI i^jxJI j LLI J-^ j^ jli <JjJ < 6 j— JuLua ^ LojuJJ 
J n j- i u jJ I j-l-oaJI (1 J^ j II ^^-fl ^jj-iiJI 6jJb L^Jjj^l 

<— 0 Lc <— i-j J-»J I <*111 Jl JjJLi Jl LJ J^aj dJj-Jj . <-i-J^_J I jjyflA (2 
^ 1 J K i n V I J-a Jiiii-J C-» j iA-^ <L^a LL L» j^, LJ I (JLa-cVI j 
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J a -A i OjAliil I CJ Lj U \ 1 I j |_^-o Cu L$— *V < *Lj-L J ULl I 

<lxx jx» . Q i a ">> JTjll <lLx jJ. I 4 mi ft \ <lJLJ LjB j . J \..xx 1 1 j » . l xJ I 

d t * 1 i .X-flj jjb 1 U a £>-a 1 j ^ a <j t£ Li jjL «Lx-fl J j> t J I 

(( J_xi I » L»J U i (j I <LxJS jvJbjJi Jxx I lAj-Jal a .\$ f ^_fl 

V ^lli LfijU J ^Jl jLjJLI fJjJI jl J^^JI oJliJI 

/ 4 t L i ^ j^4 1 ^ 1 a a 1 1 j j LaJLl I J^l L^jl^o <. i 1 1 it J I a iLoj (2>a j-j 

a \ U i-u jVI jjLaJj : < a, $ .1 1 a ,\,0 ■> <J_J Li * iLiJI J jui j 

.JJL I A — > j k t oLua A ttiAJj 


* J UxJ <ajJlaJI <j-jj-*JI iXiLajajjJI !■_>>»« % ■ pljO I 
<LajxUI <jj jjlJ I (_g jXj q Ua^J I XjX ^oJLiuj j ^ 


jl 


XJI 


' (1 


^ ^Ljl « Physikc Akroasis » 

.^1984 <_a 1 404 wblU c*UJ f Cij^aII . jJp. * .< j I »Lj j.jlaJ 
ji % L. .t'if SjLj j (>*“• *jb-a.l (^lil ^jlj-liJI j-A ^La-mJ I » (2 

^ xXaxJ I j In i ii j V y«JuJft II ^ L 4*< J I CixIju Cl L l -U , 1 j 1 . 1 1 ^_y-* U ja ^ -* 

I 1 jalau idLjjbj . j j-juj i^jlIAI) j)j « i I jij - 1978 < \ ** 


U*** lA 


►Jl.’i x^L* jj^^xJI o ^La 




Ljji VI .1968 . j L|_jJ I jlj 


^UAJ 
^ All 


j-rk.-i .1-^. La j i ~^~i jLulfcVI JaI Ol j»Ji /_>oj *-*a. \J I Cjjw Lj I OV A J Lj j 

. t*i lj 1 ■ “ j ■ v » • cLi i i ^Ul 

CL— jJlj " >■ 1 iji I I XA Iajj (Iua X^ii j V I ^ Ll-jjJ (3 

jjjl JJj-4 Moody Lfl^. ^ t I - Lgj-i jJ 1 ^ 'JJ <vipV ^ axa^.jJI 

^_gjxi_>jVI < iua. a j *jL j • ajAI jfci < O J.. J .1 j V I ^Jl jx j Xii j i j->l < i AaJ La^ 

La ^Jl OujuxlaJ I *£ >JI » oLl^ «1 jxc. La 143 iXt U. j I 

jlj j —i iXJ l^>jl jlj « Xj V I L-i ^_y-i I M ft . m 1 ft C-kkIjJ Ck-i— idaJ I X*— j 

.105 - 104 ^ .1985 UUUI 

Moody, Hmcst A. " Galileo and Avempace : Dynamics of the Leaning Tower Experiment ", (4 
Journal Of the History ofldees, XU (1951), 176*206, 375 - 422. 

Pines Sh : La Dynarnique d'Ibn Bajjah" TAventure de la science . Melanges Alexandre Koyre. (5 


llisloire de la pense XU, Paris, Hermann 1964. 

.3 JXC ^_pu— * L^J I j la ’ll (6 

Wolfson, II. A. Gres cos’ Critique of Arisloie. Cambridge : Harvard University Press, 1929. (7 

^xLiiI A Lwj J » /|aX « ^g 1 Xo. 4 J-J ■ * ■ “ j j I I 'Ll Lm. j » J-Ii-I I (8 

f OuJ jjU. I J 4 .M ,\ J I J I J <Cijj-u O UAJ I J I J .^g ji>J I ^ J I JLa^x 3 _ uL « Ua. Lj 

.79 ^ .1983 - .UUxll ^ 1 x 11 

.42^ U.iJaJl ix L Jl UxUJI U-* 3 AhJI(9 

.80 ^gl ^ ^ ^ A j (10 

JAJ .,n..’> 1 1 cJXj (_jaJI J-A 3 *-* 0 f Ax^UI <SjU j 3 *^ ^ 

JLx^ eli Xj LjX-jlLj j i ol 1 1 j 1 y M fc-x i jJI ^j 2 JI 3 -^ UUf A. <XxLaJI ^-A j 3 ^^L-a 

J f J .CLIJ^XJ iUllxll j Ij C> I j J Ml \ * M ^xLj I^yj I C> UJ J -4 » : K -1 ^gjXxJ I 3^-01 

. 164-165 ^ v Li£JI 1983 - V ^JI - ,U^_JI ^IjJI <^>41 ^UUI 

. 107-106 ^ ^U.jj-iiJI (1 2 
80 (_>A» ^I XmaA ^y-j I iJLj (13 
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.165-164 ,J. laX OjI (14 

^*^Lj ti>-i ^ oLLl JX > yU 1 jjJ LqwLqql Xl L-( jJ I * X* (_£jX*JI (jj .lj I Jlxji. , 1 -A "l f I JJj (15 

ul a ■* jd j *4 ^Lj <j-^ -i *i f l ^ lLijJI Xlug. a <Lxl 1*1065 La . 1 c I 

jjXc dJj£ (_gj * 1 V i (J-J ia.ij 4 -^.Lj (jjl Xjx q Ljjljul L J I jj-aLjj-j ^ jXxj V 3J Lmj jJ I 

jLLI «< _> «■ j .* !■ II cL^.jJ .1 - c_Li_L_li, I < A fc< -> U jJ 1 cL^jJ .1 4-a.Li <j-j f ^ 1 j>." (Jx. I j-a 

•(JjLkII (4 lx£ 4 -jjx.LJ J 4-La. jl\ LftJJL-J pjj < X! L-/jJ I Cj * Li. LL^ jil 

. Lax*-j o » U. L4_.1V i^JL-u jJ I I - 4 j J I j ■ - ' j»J *1 ^ j, -> 
Cartcron (II) : L# Notion de Force dans le sysletne d'Arislote Paris, Vrin 1 923 p. 166. (16 
La : ujLl^J I jXl ^ I Lf £ jj ^Xl I ojLL_^.>LII « (j^a LijdJ » L* j_*i 1 1. Cartcron ^ xi (1 7 
.270 / 269 ^ 60 jxl Notion de Force 

A. Mansions jj-5j > clj I j I j ~ I ixc, Lajxj Oui L-d I <J 1XJ. I ’ xj j Lj 1 aXl (18 

JLaxI jjcj Introduction a la physique aristolelicienne , 2cd. revue et augmenlcc 1945 4 _jLi£ 

oy - ^i ^ 4 x. L (j_j I q 1 VI . 1 1 ^ I amJ I I ^i'ij V <J L3 -a L^-j I O W . Jcager 
Mansion j I jx-ujj . ^ i J I j .».q. j < •* 4 “>j j < La jjAj d-a-a i_jj. » X.. q . j J_» - Xud.! *xa JXa 
Elude cri- j I j . ’> *. ♦ XtXa yi ^ *. j j J»J I ^ l am«JJ 4 *> « *J jj yj 4 -j->jxJI ^jL^I 1 J » "> ■ « I xj A 
H. jl Vi lique sur le lexte de la physique d’Aristote . in Revue do Philologie Janvier 1923 
^J| <-UL»j_jJI (j-a ^ l 1 1 <"i.a - i. XaxLa Jli >±x- 4 ^. <cU j ^ L “ . .. j Carleron 
Aristote : Physique Trad. II. Cartcron, les <tNous n avons pu I’utiliser . 1 jXll 
o-jI—JI <J LUU <a.Lj <>jI o * 1 Hellcs lettres 1926. 2ed 1966 p : 4. 

^LaJI-A V Lj Jjla, 4JjQJj-a u- iljA4 I 4 j lx qILJjlJI wJ_LUw-«j 

(JiLi jKjVI tlilaJU I jJ < Q.xXi "1 jl J ia^M j I I <J IXl I 4. ua. J 

yJI 4JUVLj ■ j j l jjd I 1 4 1 y > h ) cJ j. X L.l I {j*»j *4i > 1 1 *x& <L .*,a^LiJ I j » L*jLlJ I 

iJ^La. (j-a « Le Momcnto » : ^>^ 4 L» 4 ^»jJ ^ILjuiI (^dl oJLJ 13 (jl jla < c^.Lj ^j-jl 
F. iCu dJX» UjuXj LS i 4 ^JI Xll jl jL .qj V Lcs Questions Mecaniques ^ 4XalXj 
: Etude Philosophiqucs , Juillet sept 196 pp.39 1 -405.^1^ I de Gandt 

105-104 (j-a ... 3 .4 _ > J t L 1 I j-La-jl (1 9 

^.1 ■* C alX-d LXj a jXLl I * jjtk (J axlg <l XJ j. j>..^.V I IxA (jl ^jX*-a j .143 
^Lkjj-ki (jl (jiax (jK 4 J 1 V 4.. j d, j J U j 4 o.Ij (jj I jj-j Ja-J jJ <j I Vvi J jLi. j^xl I j^xll 
(j Li j i 1 aj (jVI LXiXl ^.-u-al j . JajJaall Aju La j u l PiOCS (J aJLA .g I Xi j Xj^XLa Ca. L (j_j I 

V = F/R : 4. X di^J I i-J j Li 4. JuJa Lj jJ I Xt I » 1 1 (20 
.365-364 ^ UJljJI XJIXll JjVI p>JI - ^uLil ^U^JI (21 
Koyre (A) : Etudes Galileennes, I lermann, p. 22. (22 
La^ 4 ... a *i jL . .. j I 4 _j jl (jXaJ < LL. >q jV I 4_^,LJ.I *Xft (j I 4JX^^L1 Li jJ XsJI (j-a <l*J (23 

2 ^7 LaUI j-OjJI 4xLi£ (^_i J jXj ^jlxi-xll djKj-JI (^-j| a..lx yLxa cJJj Xad 
j i V 4 Lai t 1 1 t j i 1 * > . .. 1 1 4^ j_aJ I (j I > ! 105 — A 1358 (j^dl jLI jXaa .1 J» - 

^1 ^L-bjV I (j-a j > 4. J *. J iL 

JjVI jl <lx^.lj £- j L j 11 t 4— J I Laj 4-jycLa (j jXj Vj 4— J I j VI 4Jix j tiluall 

Jjjl J ^jlULj 4oIL i J-a 1 (jx ^ > JLI Li djJxXll u^J ^Li ri— ijJdn— a ^JiLjJlj djjXa 

J.U d V J frjJLJ I J_»X t jJ (jx La | j ^7 jlx (j-a > > l Ual (j-a Lai jjXj Laj) *j i jjqJ> I 

(jx ex L l ax I (jx (jXj Ijl tj j < l ... 1 I 4^jaJlj ialjVI (_f j-kju a^-JqJ I a UL (j-a ^ J.in.l I 

•« Sf J, j! 

I 4 I 4 -a xLl I H. Cartcron, dJ ji j-Udlj 23 - 22 (j<» j-LI j * • » 1 1 (24 
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£>-*j C^LuJaLjJI j-L. mjl ft * J~* J »Lj-UUJ j_Ll I ‘ U ,. a . jlLI 

IjJLJLAJ J-L"t J CLjU^L jLJ ^iLj-UjI J J aJJ I J - fc , *» l^di-. jjl » I y. x *S. j . i 0 L j J I 

.1 7-1 6 <_>*» 8 jJllM <4^.J 

.23 ijjljJI a j_LL! 1 £-* jjU ■ 144 (jrt oUjj-Ui (25 

.141/140 (26 

.141 ija I ^jUU (27 
.98 u ..„ K^JI (28 

JuLj J>a Jjl <_fU I (_gj * k \ J I Ha diljj*A Q 1 1 AJ-A J>X £ j Li J>a j~Ul >JX AJ (29 

v j-iinii Uj^jj JU J^u*-* j>a 1 |_j > i%j Uj HaAjji ijS^ 

<?^LUI i jjjaj d j. -vjj wJjjJLU jjti tjUUJLj *wi j jJLII ^-X-H dj^-* lJ 

<£jdl JAjAj ]■ . .,jJ I jjl .<U,l *ug V JAA AjX (J-* OU LHH UajLj 4J-* jV 
Rene Dugas : La Mecanique auXVIle siecle ed. du Griffon Neuchatel Suisse 1954, a jSj « ... 
wJUjll fiA jjl f jJjcaj Duhem, le sysleme du Monde 77 p. 380-384. d-IK jJLilj p. 27 
La theorie « J_UIa OjiH* aaxU <jl£ <_$UI jj& j jV ^ j > U 1 ^ o-a (_gAi3J I 
I ^-jI jLxjum< (jj I oLll^ LjL cUU ^-U I JjLjaJI -» ■ dc 1 impetus 
V J^u ^Jl 4-HJ cr L^jJJ UJ^ ! 

jL *, I A Aj A^ O jJoX ^ I OjJiXJI aIA j jLXXj JJ Uj < JU U VI <-i -X j 

. 4 a> i ^ 1 1 ^ > > j ^IcaUj - 66 

o» 

.103 ^ - (30 

j .“ ^ I UaIc «La Notion de force a : oll£ H. Carieron <X_c ^jlc U 11a JjJ (31 
Jjx d-IU UXj L luu j>J j - Ljijj&j^. LOj-* <3»j$ lILj V j L u j I w-Ljj-* 

.166 .L^XJ-UAJ^ ,jx JUilVIj JHJ I ^J^Xa 

.454 (j-o Sh. Pines ~ ^ H u (32 
Le le- a a JlU » (j-» u 1 J L* aXc o JL U U Hjdl I lx <^L <j^j I ^L 1 j (33 
Discours suta : ^3(AJIj « Sur la Mecanique a : jj* JjVl Lja-X LIjIa « vier 

L-ua_UL William Shea : la revolution galilcenne, Scuil 1992.: jil3l «les corps flottants 

.^3tUI 

JjIHJ I j j L \ j I Ajj-* I D Uau a (34 

. 2 . a | \ 1 1 j L * * ajJ I j < ajJ I Dull OjJXj oLaI dJ3 (35 

^ V j I ^ I j^. j ~ * i i t*l 1 AJ Luj IjJjL^j I u * j 1 . .. j i jj j-j-jj < U Ua. 1 I Ci j». j 1 j ■ « ^ i a5j 
^1 ja-ujj «^j Ia^ Ljua UH cjUjaIII <£ J^. mJIuaa o!» : Buridan JjH 
,28/27 ^ jj^UI ja^UII R. Dugas jjUHl UULxa ^ >U-j1 

,lia.V Ui Jjl jX] Liu—* Jj_a. Buridan If-* aH ^iJI cj>ULhJIj 

Buridan jAaj jj jlll£ L^.L ^1 ja_u ^ua. ^jSJ .Oj^LJI « I » Oj-Ll j-* ( ^ ,L « , a 
OjUaJI cijK jjJI Ojl j* iJj ,^-L^V I X a aIc. ja m jLj JU.Ua .La^iljj L*jL<» 
( jaU 3 Dugas jJl3l «... ^ j UJl cLj-alll Jji»JI JLIjI Jj^- 1 Ji uJ J 

.L 4 UL Uj 29 ^ jA^Uf 
.78 jl ji ,^-jl 5JUu j (36 
<UjJi3 Ujjjl ctijc Jxj 1 jUI 11 a ^-lx L tm * i jU ^^jjlwU i 1 j a_uj (^^ 
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